
《高等数学（一）》课程思政案例 

案例编号 09 所在章节 
第二章 导数与微分  

第一节 导数的概念 

案例名称 

（思政元素） 

(1)实践是认识的来源；      

(2)道路自信、制度自

信。 

教学 

切入点 

中国故事―― 

高铁成就； 

导数概念的引入 

育人目标 

（1）通过中国故事的讲解，帮助学生树立道路自信、制度 

自信。 

（2）通过导数概念的引入，帮助学生树立实践是认识的来 

源。 

内容、方法

及实施过程 

1.内容：导数的概念 

2.方法：案例式、探究式 

3.实施过程：  

（1）导入：观看视频，了解中国高铁近十年取得的巨大成

就。截至 2020 年底，中国铁路营运总里程达 14.14 万 km，

其中高速铁路 3.6 万 km，位居世界第一，超过世界其他国

家高铁运营里程的总和。中国已建成世界上规模最大、运

营速度最快、具有完全自主知识产权的高速铁路网络。中

国高铁凭借自身研发、创新、建设的综合实力有底气、有

自信成为世界的“宠儿”。5年间，中国高铁用独特的方式

成为印证“中国速度”，成为中国制造走向海外的一张“国

家名片”。过去的 5年里，中国铁路走过了砥砺奋进的发展

历程。2017 年 9 月 21 日，7对“复兴号”动车组列车在京

沪高铁线以 350km 的时速运营，从“和谐号”到“复兴

号”，中国铁路事业的巨变让国人为之振奋，更让世界为

之惊叹。 

切入思政元素：道路自信、制度自信。 

（2）新授： 

对比“和谐号”和“复兴号”动车组的各项参数可以

发现，其中有两个方面的区别尤为突出，一是车头的外观

明显不同，二是运营速度存在差别。针对这两个方面的区

别，我们提出以下两个同题： 
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  图 1-1“和谐号”                  图 1-2“复兴号” 

①为什么“复兴号”动车组的车头比“和谐号”动车

组的车头更加扁平？如何用数学方法刻画动车组车头曲

线？ 

②如何用数学方法精确刻画速度的概念？ 

切线问题： 

将“和谐号”和“复兴号”的动车组车头曲绘制

在同一坐标系下，如图 

 

可以发现当自变量取相同值的时候，两条曲线的切线

斜率是不一样的。因此，我们可以通过考虑切线问题，研

究动车组车头曲线的差别。 

如图 1-4 所示，设有曲线 C及 C上的一点 M，在点 M外

另取 C上一点 N，作割线 MN。当点 N沿曲线 C趋于点 M

时，如果割线 MN 绕点 M旋转而趋于极限位置 MT，直线 MT

就称为曲线 C在点 M处的切线。这里极限位置的含义是：

只要弦长|MN|趋于零， NMT 也趋于零。 
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现在就曲线C 为函数 ( )y f x 的图形的情形来讨论切线

问题。如图 1-5 所示，设
0 0( , )M x y 是曲线C 上的一个点，

则
0 0( )y f x 。根据上述定义，要定出曲线C 在点M 处的切

线，只要定出切线的斜率就行了。为此，在点M 外另取C

上的一点 ( , )N x y ，于是割线 MN 的斜率为 

0 0

0 0

( ) ( )
tan (1)

y y f x f x

x x x x


 
 

 
 

式中，为割线MN 的倾角。当点 N 沿曲线C 趋于点

M 时， 0x x 。如果当 0x x 时，上式的极限存在，设为

k ，即 

      
0

0

0

( ) ( )
lim (2)
x x

f x f x
k

x x





 

动车运行瞬时速度： 

为研究方便，我们将动车速度问题简化为动车沿直线

铁轨运动的速度问题。设动车（视为质点）沿铁轨直线运

动。在直线上引入原点和单位点（即表示实数 1 的点)，使

直线成为数轴。此外，再取定一个时刻作为测量时间的零

点。设动车于时刻在直线上的位置的坐标为 s （简称位

置）。这样，运动完全由某个函数 ( )s f t 所确定。这个函

数对运动过程中所出现的 t 值有定义，称为位置函数。在最

简单的情形下，该动车所经过的路程与所花的时间成正

比。就是说，无论取哪一段时间间隔，比值总是相同的。 

(3)
行驶的路程

平均速度＝
所花的时间

 

0 0

0 0

( ) ( )
(4)

s s f t f t
v

t t t t

 
 

 
 

可认为是动车在上述时间间隔内的平均速度。如果时

间间隔选得较短，这个比值式（4）在实践中也可用来说明

动车在时刻 0t 的速度。但对于动车在时刻 0t 的速度的精确概

念来说，这样做是不够的，而更确切地应当这样：令

0t t ，取式（4）的极限，如果这个极限存在，设为 0v ，
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即
0

0
0

0

( ) ( )
lim
t t

f t f t
v

t t





。这时就把这个极限值称为动车在

0t

时的（瞬时）速度。 

导数的概念：定义 设函数 ( )y f x 在点
0x 的某个邻域内有

定义，当自变量 x在
0x 处取得增量 x （点

0x x 仍在该邻

域内）时，相应地函数 y 取得增量
0 0( ) ( )y f x x f x    ；

如果 y 与 x 之比当 0x  时的极限存在，则称函数

( )y f x 在点
0x 处可导，并称这个极限为函数 ( )y f x 在点

0x 处的导数，记为 

0 0
0

0 0
0

( ) ( )
( ) lim lim (5)

x x

f x x f xy
y f x

x x x x   

 
   

  
 

函数 ( )f x 在点
0x 处可导有时也说成 ( )f x 在点

0x 具有导

数或导数存在。 

导数的定义式（5）也可取不同的形式，常见的有 

0 0
0

0

( ) ( )
( ) lim (6)

h

f x h f x
f x

h

 
   

   
0

0
0

0

( ) ( )
( ) lim (7)

x x

f x f x
f x

x x


 


 

如果函数 ( )y f x 在开区间内的每点处都可导，就称函

数 ( )y f x 在开区间内可导。 

（3）巩固练习：已知 lny x ，求 2xy 
 。 

（4）课后：

教学在教授学生理论知识的同时，一方面使学生增加了民

族自豪感和自信心，感受到作为中华民族伟大复兴事业的

见证者和参与者是无比荣光的；另一方面也让学生知道了

成就取得背后的艰辛与汗水，真正有竞争力的手段就是多

掌握科学文化知识。 

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C



教学体会 

让学生在“中国故事”的学习中不但加深对数学概念的

理解，而且产生对伟大祖国强烈的热爱，让学生为生活在

这个时代，生活在我们伟大的祖国而感到自豪，以各界精

英为奋斗的榜样，努力拼搏，为服务祖国、服务人民打下

良好的基础。 
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