
课程名称：数学  　授课班级：三年制全部     授课人:           　序号: 02 
课题:     6.1.3      圆柱、圆锥、球

6.2.1   空间几何体的表面积   　    类型： 新授、练习 　　教学时数：     2   

一、教学目标 （知识目标、能力目标、思想目标）
1.了解圆柱、圆锥、球的概念

2. 掌握柱体、锥体、球的表面积的求法

3.情感与价值:通过学习，使学生感受到几何体面积和体积的求解过程，对自己空间思维能

力影响。从而增强学习的积极性。

二、教学重点、难点   
重点：柱体、锥体表面积计算公式

难点：柱体、锥体表面积计算

三、教学准备（教材、教具、教学参考书）
1、学法：学生通过阅读教材，自主学习、思考、交流、讨论和概括，通过剖析实物几何体感受

几何体的特征，从而更好地完成本节课的教学目标。

2、教学用具：实物几何体

四、教法与学法

讲授、提问、练习、反馈、总结、讨论

五、教学内容与步骤

6.1.3 圆柱、圆锥、球

1．圆柱的结构特征：

出示圆柱的几何体,和学生一起,观察总结出圆柱的定义及其相关概念

(1) 定义：以矩形的一边所在的直线为轴旋转,其余三边旋转形成的面所围成的旋转体叫

圆柱

(2) 圆柱的有关概念：在圆柱中，旋转的轴叫做圆柱的轴，垂直于轴的边旋转而成的圆

面叫做圆柱的底面，平行于轴的边旋转而成的曲面叫做圆柱的侧面，无论旋转到什么

位置，不垂直于轴的边都叫做圆柱侧面的母线。

(3) 圆柱的表示方法：圆柱用表示它的轴的字母表示，例如 P5 图 1.1-7 中的圆柱表示为

圆柱 O’O，

讨论：棱柱与圆柱的共同特征？          圆柱和棱柱统称为柱体.
2．圆锥的结构特征：

出示圆锥的几何体,和学生一起,观察总结出圆锥的定义及其相关概念

(1) 定义：以直角三角形的一条直角边所在的直线为轴旋转,其余两边旋转形成的面所围

成的旋转体叫圆锥.
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(2) 圆柱的有关概念：在圆锥中，旋转的轴叫做圆锥的轴，垂直于轴的边旋转而成的圆

面叫做圆锥的底面，斜边旋转而成的曲面叫做圆锥的侧面，无论旋转到什么位置，不

垂直于轴的边都叫做圆锥的母线。

(3) 圆锥的表示方法：圆锥用表示它的轴的字母表示，例如 P5 图 1.1-8 中的圆锥表示为

圆锥 SO.
讨论：棱锥与圆锥的共同特征？      

圆锥和棱锥统称为锥体.

3．球的结构特征：

（1） 定义：以半圆的直径所在直线为旋转轴，半圆面旋转一

周形成的旋转体，叫球体，简称球.
（2）结合课本图认识：球心、半径、直径.
在球中，半圆的圆心叫做球的球心，半圆的半径叫做球的半径，

半圆的直径叫做球的直径。

（3） 球的表示：

   球常用表示球心的字母表示，例如图中的球表示为球 O。

 (4)用集合角度看球： 球面可以看作空间中与定点（球心）距离等于定长（半径）的

点的全体构成的集合（轨迹）；

    同样，球体也可以看作空间中与定点距离等于或小于定长的点的全体构成的集合．

 

(5)球的截面

（6）大圆
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球面被经过球心的平面截得的圆叫做大圆

（7）小圆

被不经过球心的平面截得的圆叫做小圆． 

（8）两点的球面距离

球面上两点之间的最短距离，就是经过两点的大圆在这两点间的一段劣弧的长度，

我们把这个弧长叫做两点的球面距离． 

练一练,加深理解

指导学生完成习题 P126  1-7
4. 简单组合体的结构特征：

（1）观察讨论：现实世界中物体表示的几何体，除了柱体、锥体、球体等简单几何体外，

还有大量的几何体是由简单几何体组合而成的。请同学们观察课本 P6 图 1.1-11 所给出

的几何体,说一说它们各由哪些简单几何体组合而成?

（2） 定义：由简单几何体（如柱、锥、球等）组合而成的几何体叫简单组合体.
   列举生活中的实例。

6.2.1 空间几何体的表面积

【新知识】

（1） 多面体的表面积

1. 直棱柱的表面积

正棱柱所有侧面的面积之和，叫做正棱柱的侧面积．正棱柱的侧面积与两个底面面积之和，叫

做正棱柱的全面积．

图9−57

观察正棱柱的表面展开图（图9−57），可以得到正棱柱的侧面积、全面积计算公式分别为
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        S ch=正棱柱侧                （9.1）

             2S ch S= + 底正棱柱全           （9.2）

其中，c 表示正棱柱底面的周长, h 表示正棱柱的高, S底表示正棱柱底面的面积.   

可以得到正棱柱的体积计算公式为（公式推导略）V S h= 底正棱柱                （9.3）

其中, 底S 表示正棱锥的底面的面积，h 是正棱锥的高. 

*巩固知识 典型例题

【知识巩固】

例　已知一个正三棱柱的底面边长为4 cm，高为5 cm，求这个正三棱柱的侧面积和体积．

解   正三棱锥的侧面积为

　             S侧＝ch＝3×4×5 ＝ 60（ 2cm ）．

由于边长为4 cm的正三角形面积为

                    23
4 4 3

4
� （ 2cm ），

所以正三棱柱的体积为

4 3 5V S h= =底 = 20 3 （ 3cm ）．

【小提示】

    边长为a的正三角形的面积为 23

4
S a= ．

．

(3)

图 9−60
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2. 正棱锥的表面积

*动脑思考 探索新知

底面是正多边形，其余各面是全等的等腰三角形矩形的棱锥叫做正棱锥．图 9−60 中（1）、

（2）分别表示正三棱锥、正四棱锥．

正棱锥有下列性质：

（1）各侧棱的长相等；

（2）各侧面都是全等的等腰三角形．各等腰三角形底边上的高都叫做正棱锥的斜高；

（3）顶点到底面中心的连线垂直与底面，是正棱锥的高；

（4）正棱锥的高、斜高与斜高在底面的射影组成一个直角三角形； 

（5）正棱锥的高、侧棱与侧棱在底面的射影也组成一个直角三角形．【想一想】

四棱锥P-ABCD中，如果棱锥的侧棱长相等，那么它是不是正四棱锥？如果棱锥的底面是正方

形，那么它是不是正四棱锥？

【新知识】

观察正棱锥的表面展开图，可以得到正棱锥的侧面积、全面积（表面积）计算公式分别为

     hcS 
2

1
正棱锥侧                     

     底正棱锥全 ShcS 
2

1
.              

其中,c 表示正棱锥底面的周长,h是正棱锥的斜高, 底S 表示正棱锥的底面的面积， h 是

正棱锥的高.    其中, 底S 表示正棱锥的底面的面积，h 是正棱锥的高. 

*巩固知识 典型例题
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【知识巩固】

 正四棱锥的高是 a，底面的边长是 2a，求它的全面积与体积.
思考并回答下面的问题：

正棱柱的侧面积、全面积、体积公式，正棱锥的侧面积、全面积、体积公式？

结论：

S ch=正棱柱侧 ；          2S ch S= + 底正棱柱全 ；

V S h= 底正棱柱 ；

hcS 
2

1
正棱锥侧 ；       底正棱锥全 ShcS 

2

1
；

hSV 底正棱锥 3

1
 ．

（2） 旋转体的表面积

1. 圆柱

圆柱的侧面展开图是矩形
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2. 圆锥的侧面积

rlclS 
2

1
圆锥侧面积

例 2.已知圆锥的底面半径为 2，母线长为 4，求

（1）该圆锥的全面积；（2）侧面展开图的圆心角

解：(1)该圆锥的全面积是侧面积与它的底面积的和.因此
S=πrl +πr2= π×2×4+ π×22=12π

3.球的表面积

由球的半径 R 计算球表面积 S 的公式：  S＝4R2

球的表面积等于大圆面积的四倍．  
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(2) 由弧长公式
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所以它的侧面展开图的圆心角的大小为180°
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练习：P131   1-2

（四）、教学小结

　　　本节课学习了柱体、锥体、球的的侧面积公式。用联系的关点看待三者之间的关系，更加方便

于我们对空间几何体的了解和掌握。

（五）、评价与反馈

（六）、布置作业

P131    3-5
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