
课程名称：数学  　       授课班级：三年制全部     授课人:          　序号:  
课题:     4.1      实数  指数    4.2      指数函数          类型：   新授课      　　 教学时数：     2   

一、教学目标 （知识目标、能力目标、思想目标）

(1)理解有理指数的概念，会进行有理指数幂的计算

(2)理解指数函数的概念，掌握其图像和性质并能解决相关问题。

(3)培养学生用数形结合来观察、分析和解决问题的习惯与能力。

(4)通过对指数函数的研究,使学生能把握函数研究的基本方法,激发学生的学习兴趣。

二、教学重点、难点   

重点：理解指数函数的概念，掌握其图像和性质

    难点：分数指数幂

三、教学准备（教材、教具、教学参考书）

教材：数学第一册

参考书：数学第一册参考书

四、教法与学法

    通过复习整数指数幂及其运算，逐步推广指数概念。学生当堂练习。

五、教学内容与步骤

（一）、检查复习

1、二次函数的性质？

2、指数的运算法则

（二）、导入新课

    首先复习初中所学过的整数指数幂及其运算，然后再逐步推广指数概念。

（三）、讲授新课 

4.1.1整数指数

在初中，学过正整数指数幂的运算法则，此法则可推广到整数指数。

(1) am.an=am+m

(2) (am)n=amn

(3)
n

m

a

a
=am-n (m>n，a≠0)

(4) (ab)m=ambm

规定：a0=1(a≠0)   a-n= na

1
( a≠0，n∈N+)

由此规定的零指数幂和负整数指数幂的意义，就把正整数指数幂的运算

法则推广到整数指数幂。

注：对于零指数和负整指数，底数不能为零。

4.1.2分数指数

在初中学过方根的概念。如果 xn=a (n>1,n N) ∈ 则 x 叫 a 的 n 次方根。正数的偶次方

根有两个，它们互为相反数，分别表示为 n a , - n a ;负数的偶次方根没有意义。正数的奇
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次方根是一个正数，负数的奇次方根是一个负数，都表示为 n a (n 为奇数)

正数 a 的正 n 次方根叫 a 的 n 次算术根

根据 n 次方根的定义，根式具有性质“

( n a )n=a;   当 n 为奇数时 n na =a;当 n 为偶数时， n na =| a |= a  (a≥0)

                                                           -a (a<0)
还可以把整数指数幂推广到正分数指数幂。

规定：当 a>0 时，a n

1
 = n a   a n

m
= n ma (m、n∈N+，且 n

m
为既约分数)

a 
n

m
=

n

m

a

1
  (m、n∈N+，且 n

m
为既约分数)

至此，把整数指数幂推广到有理指数幂有理指数幂还可推广到实数指数幂

在 a 中，可以为任意实数，实数指数幂有如下三条运算法则

a a  =a 

         (a )  =a

         (ab) = a b 

其中 a>0 ，b>0,、  为任意实数

练习：P71  1-4

4.2指 函数 数

导入新课：

问题  某种细胞分裂时，由 1 个分裂成 2 个， 2 个分裂成 4 个， 4 个分裂成 8 个，

……. ，问 1 个这样的细胞分裂 x 次后，得到的细胞个数 y 与细胞分裂次数 x 的函数关

系是什么?

(一) 指数函数概念
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一般地，一般的，形如 y=ax  (a>0,a≠1,x R) ∈ 的函数 叫指数函数

(二)画指数函数的图象

y=2x 和 y=(
2

1
)x

列出 x、y 对应值表：

x … -3 -2 -1 0 1 2 3 …

y=2x …

8

1

4

1

2

1 1 2 4 8 …

y=(
2

1
)x … …

用描点法画出图象：

   (三) 指数函数性质

从这个函数对应值表和图象，可看到 y=2x在(-∞，+∞)上是增函数，y=(
2

1
)x在(-∞，

+∞)上是减函数，这两个函数的任意值都大于 0，且它们的图象通过(0,1)
一般地，函数函数 y=ax  (a>0,a≠1,x R) ∈ 且有下列性质：

(1) 定义域是实数集 R，值域是正实数集；

(2) 函数的图象都过点(0,1)；
(3) 当 a>1 时，这个函数是增函数，x>0 时，y>1,x<0 时，0<y<1;
   当 0<a<1 时，这个函数是减函数，x>0 时，<0<1,x<0 时，y>1
例 1 用指数函数的性质，比较下列各题中两个值的大小

    (1) 1.72.5与 1.73   (2)0.8-0.1与 0.8-0.2

解：(1)考察函数 y=1.7x  ,它在实数集上是增函数

    ∵2.5<3   1.7∴ 2.5<1.73  
    (2) 考察函数 y=0.8x  ,它在实数集上是减函数

      -0.1>-0.2    0.8∴ -0.1<0.8-0.2

例 2  求下列函数的定义域

（1） xy
1

3         （2） 15  xy
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解：（1）要使已知函数有意义，必须 有意义
1

x
，即 x≠0，所以函数 xy

1

3 的定

义域是{x| x≠0}

(2)| （ 1）要使已知函数有意义，必须 有意义1x ，即 x≥1，所以函数

15  xy 的定义域是{x| x≥1}

练习：P75    1-3，先让学生自己做，然后进行反馈、矫正。

（四）、教学小结

有理指数的运算法则

（五）、评价与反馈

分两种情况记住指数函数的图像和性质

（六）、布置作业

P87   1
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