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13.1.1 椭圆的标准方程

第十三章 圆锥曲线



如何精确地设计、建造出现实生活中这些椭圆形的物件呢？我们就需要知道椭

圆的概念和性质

生
活
中
的
椭
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椭圆的画法

    取一条一定长的细绳，把它的两端固定在画图板上的 F1和 F2 两点，当绳

长大于 F1和 F2 的距离时，用笔尖把绳子拉紧，使笔尖在图板上慢慢移动，看看

你会得到什么图形 ? 

    平面内到两个定点 F1、 F2 的距离的和等于常数（记作 2a, 大于 |F1F2| ）
的点的轨迹叫做椭圆，两个定点 F1、 F2 叫做椭圆的焦点，两焦点的距离 |
F1F2| 叫做椭圆的焦距，记作 2c．a>c



2F

椭圆标准方程的推导：

①建系：以    和    所在直线为    轴，线段      的中点为
原点 O建立直角坐标系；

②设点：设          是椭圆上任意一点，设           ， 
 则         ，       ；

③列式：由                   
           
得；

④化简： 整理得

令 :b2= a2 - c2 ,  得

两边除以      ，得：

椭圆标准方程
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焦点在 y 轴
：

焦点在 x 轴
：

3. 椭圆的标准方程 :
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(0,c)

(0,-c)
焦点在分母大的那个轴上

大的分母叫 a2, 小的分母叫 b2

a2=25,b2=16, 焦点在 x轴上

a2=25,b2=9, 焦点在 y轴上
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图  
形

方  程

焦  点 F(±c ，
0)

F(0 ，±
c)a,b,c 之间的关系 c2=a2-b2

|MF1|+|MF2|=2a  (2a>2c>0)定  义
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注
:

共同点：椭圆的标准方程表示的一定是焦点在坐标轴上，中心在坐
标原点的椭圆；方程的左边是平方和，右边是 1.

不同点：焦点在 x轴的椭圆       项分母较
大 .

                焦点在 y轴的椭圆    项
分母较大 .
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例 1 平面内两定点的距离是 8，求到这两定点的距离的和是 10 的点的轨迹方

程 .
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解：这个轨迹是一个椭圆.两个定点是焦点，用，表示

取过点和的直线为轴，线段的垂直平分线为轴.
由，，得，

，即

因此，这个椭圆的标准方程是

，即
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例 2 分别求椭圆 A:       与椭圆 B:        的焦点。 

解：因为 4>3 ，所以椭圆 A的焦点在 x轴上，椭圆 B的焦点
在 y轴上 .因为 a2=4,b2=3, 所以

因此椭圆 A的两个焦点分别为（ -1,0 ）和（ 1,0 ），
椭圆 B的两个焦点分别为（ 0， -1 ）和（ 0,1 ）
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例 3  已知椭圆的焦点在 x轴上， a=5 ，而且椭圆经过点 A（ 4，  ），求
椭圆的标准方程。

解：设椭圆的标准方程为

因为椭圆经过点 A（ 4，   ），  所以

即 解得  b2=1

所以这个椭圆的标准方程为
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1 、已知椭圆                       上一点 P 到椭圆一个焦点的距离
为 3 ，

则 P 点到另一个焦点的距离为 (            )

   A 、 2          B 、 3         C 、 5            D 、 7 
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2. 写出适合下列条件的椭圆的标准方程

(1)  a=4 ， b=1 ，焦点在 x 轴

(2) a=4 ， c=3 ，焦点在 y 轴上
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3. 判定下列椭圆的焦点在哪个轴，并指明 a2、 b2 ，写出焦点坐标

答：在 X 轴。（ -3 ， 0 ）和

（ 3 ， 0 ）

答：在  y 轴。（ 0 ， -5 ）和

（ 0 ， 5 ）

判断椭圆标准方程的焦点在哪个轴上的准则：

         焦点在分母大的那个轴上。
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分母哪个大，焦点就在哪个轴上

 标准方程

相 

同 

点 焦点位置的判断

不 

同 

点

  图     形

 焦点坐标

定义

a 、 b 、 c 的
关系
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作业

看！谢谢观

P37   练习   1 - 5
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