
19.2  二元一次不等式表示的区域
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    已知直线 l： Ax+By+C=0，它把平面分为两部分，每个部分叫做半平面。

 不等式 Ax+By+C>0和 Ax+By+C<0表示的平面区域分别对应两个半平面。

     我们如何求二元一次不等式在直角坐标平面上表示的区域呢？
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1. 由直线的方程的意义可知，直线 l 上点的坐标都满足 l 的方程。

在直线 l 的右上方和左下方取一些点： 

2. 右上方 :(1,1) 代入 x+y-1=1>0   法向量指向的那一侧

3.左下方 :(0,0) 代入 x+y-1=0-1<0   法向量指向的相反的一侧

x+y-1=0

画出 x+y-1=0 的法向量     = （ 1 ， 1）

x+y-1>0
x+y-1<0
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直线 l的法向量＝ (A， B) 的方向所指向的那一侧的半平面内的所有点的坐标 ，满足不等式 Ax＋ By＋ C
＞ 0；

直线 l： Ax＋ By ＋ C＝ 0将坐标平面上的点分为两部分

左下方区域

右上方区域

Ax+By +C=0

Ax+By+C>0

Ax+By+C<0
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而在另一侧的的半平面内的所有点的坐标，满足不等式 Ax＋ By＋ C＜ 0．

判断不等式区域的第一种方法：法向量法
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问题 :平面内所有的点被直线 x+y-1=0 分成几类？

如图：在平面直角坐标系内， x+y-1=0 表示一条直线．

平面内所有的点被直线分成三类：

第三类：在直线 x+y-1=0 右上方的区域内的点．
例如（ 1,1 ）代入直线方程左侧 1+1-1=1>0  右上方的区域就是 x+y-1>0 表示的区域

x+y-1=0

判断不等式区域的第二种方法：特殊点代入法

第一类：在直线 x+y-1=0 上的点；
例如（ 1,0 ）代入直线方程左侧 1+0-1=0

第二类：在直线 x+y-1=0 左下方的区域内的点；
例如（ 0,0 ）代入直线方程左侧 0+0-1<0   左下方的区域就是 x+y-1<0 表示的区域

x+y-1<0

x+y-1>0



在求一元二次不等式表示的区域时，还可以用特殊点代入法．在直线的某一侧任取一点，若其坐标满足
这个不等式，则该点所在的这一侧区域是所求的区域，否则直线的另一侧就是所求的区域．

不等式 Ax＋ By ＋ C≤０包含直线 Ax＋ By ＋ C＝ 0，即有等号时画实线，无等号时画虚线．

判断不等式区域的第二种方法：特殊点代入法

若 c≠0,通常取原点（ 0,0 ）代入。若不等式成立，则原点所在一侧，就是不等式表示的区域；若不等式
不成立，则不是原点所在侧，即另一侧是不等式表示区域。

x+y -1=0
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例 1．画出下面二元一次不等式表示的平面区域：

（ 1） 2x－ y－ 3>0 ；    （ 2 ） 3x+2y － 6≤0.

解法一：（ 1）所求的平面区域不包括直线，用虚线过两点
（ 1.5 ， 0）和（ 0， -3 ）

画直线 l： 2x － y－ 3=0 ，

将原点坐标 (0， 0) 代入直线左边，得  

      2×0－ 0－ 3= － 3<0 ， 

这样，就可以判定不等式 2x－ y－ 3>0 所表示的区域与原点

位于直线 2x－ y－ 3=0 的异侧，即不包含原点的那一侧。

2x-y-3=0

2x-y-3>0
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2x-y-3>0

2x-y-3=0
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解法二：画出直线 2x-y-3=0, 不等式中没有等号，画虚线。

直线 2x-y-3=0 的法向量  = （ 2， -1 ）画出直线的法向量。

则 2x-y-3>0 表示的区域就是法向量指向的那一侧。

（ 1）画出 2x-y-3>0 的平面区域 .
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（ 2）画出 3x+2y － 6≤0的平面区域 .

解法一：（ 2）所求的平面区域包括直线，用实线过点（ 2,0 ）和 (0,3) 画直线 l ：

3x+2y － 6=0 ，

     将原点坐标 (0， 0) 代入 3x+2y － 6，得 3×0+2×0－ 6= － 6<0 ， 

不等式 3x+2y － 6≤0所表示的区域与原点位于直线 2x－ y－

3=0 的同侧，即包含原点的那一侧（包含直线 l）。

3x+2y-6£0

3x+2y-6=0
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（ 2）画出 3x+2y － 6≤0 的平面区域 .

解法二：画出直线 3x+2y-6=0, 不等式中有等号，所以画实线。

直线 3x+2y-6=0 的法向量  = （ 3， 2）画出直线的法向量。

则 3x+2y-6 ≤ 0 表示的区域就是法向量指向的
相反的一侧。

3x+2y-6£0

3x+2y-6=0
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3 、确定区域的方法概括为 (C≠0) ：“直线定界，法向量或原点定域” .

1、 Ax+By+C≥0表示的平面区域把直线画成实线以表示区域包含边界直线；

2、 Ax+By+C>0 表示的平面区域把直线画成虚线以表示区域不包含边界直线．

应该注意的几个问题：



例 2  画出下面不等式组表示的区域

x+y-5<0
4x-y≥0
y≥0

解：在直角坐标系中，分别作出直线 l1:x+y-5=0 ， l2:4x-y=0 和
l3:y=0

用例 1的方法（或代入特殊点的方法）再分别作出不等式 x+y-
5<0 ， 4x-y≥0和 y≥0
所表示的区域，则它们的交集就是已知不等式组所表示的区域，
如图阴影部分。
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l1:x+y-5=0

l2:4x-y=0

l3:y=0



练习： 画出不等式组表示的平面区域
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x+y=0

x=3
x-y+5=0

注：不等式组表示的平面区域是各不等式所表示平面区域的公共部分。
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解： 0-0+5>0

1+0>0
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二元一次不等式 Ax+By+C>0 和 Ax+By+C<0 在平面直角坐标系中
表示直线 Ax+By+C=0 某一侧所有点组成的平面区域。

  确定步骤：  
  直线定界，法向量或特殊点定域；
  若 C≠0，则直线定界，原点定域；

应该注意的几个问题：

1、若不等式中不含等号，则边界应画成虚线，否则应画成实线。

2、画图时应非常准确，否则将得不到正确结果。



作业

看！谢谢观

P219   练习 19-2  1-3


	页 1
	页 2
	页 3
	页 4
	页 5
	页 6
	页 7
	页 8
	页 9
	页 10
	页 11
	页 12
	页 13
	页 14
	作业

