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高教社

创 设 情 景    兴 趣 导 入  

 

q 是 p的必要条件

P能推出 q

问题  设 p ： 1x  ； q： 2 1 0x   ．由条件 p 成立能推出结 

论 q成立吗？ 



即    如果 p ，则 q （真）；

 　　 p    q ；

 　　 p 是 q 的充分条件；

 　　 q 是 p 的必要条件．

这四句话表达的是同一逻辑关系 .

新课探究



例如  （ 1 ）“如果 x ＝ y ，则 x2 ＝ y2  ” 是正确的，

这个命题

　　　还可表述为哪几种形式？        

解    还可以表述为

　　（ 1 ） x ＝ y    x2 ＝ y2 ；

　　（ 2 ） x ＝ y 是 x2 ＝ y2 的充

分条件；

　　（ 3 ） x2 ＝ y2 是 x ＝ y 的必

要条件．

例题



判断： a=0 是 a2=0 的什么条件？

a=0  a2=0 a=0 是 a2=0 的充分条件

a=0  a2=0 a=0 是 a2=0 的必要条件

a=0 既是 a2=0 的充分条件又是必要条件

a=0 是 a2=0 的充要条件



        一般地，如果 p 是 q 的充分条件（ p 

 q ）， p 是 q 的必要条件（ p  q ），则称 

p 是 q 的充分必要条件，简称充要条件．

　　　记作  p  q ． 

显然，如果 p 是 q 的充要条件，

　　　那么 q 也是 p 的充要条件．

             p 与 q 等价．

新课探究



 巩 固 知 识   拓 展 实 践 

 (1)p:x>3 ， q:x>5
 (2)p:x=y ， q:x2=y2
 (3)p:x 是矩形， q:x 是有一个角为直角的平行四边
形

例 1   判断 p 与 q 的关系

(1)P 是 q的必要条件， q是 p的充分条件

(2)P 是 q的充分条件， q是 p的必要条件

(3)P 是 q的充要条件

（ 1） x>3  x>5  x>3  x>5 (2)  x=y  x2=y2 x=y  x2=y2
(3) X 是矩形  x 是有一个角为直角的平行四边形

X是矩形  x 是有一个角为直角的平行四边形



练习 1

  用“充分条件”“必要条件”“充要条件”填空：

（ 1 ） p ： x 是整数是 q ： x 是有理数的           

                ；

（ 2 ） p ： x ＝ 3 是 q ： x2 ＝ 9 的                

            ；

（ 3 ） p ：同位角相等是 q ：两直线平行的            

             ；

（ 4 ） p ： (x-2)(x-3) ＝ 0 是 q ： x-2 ＝ 0 的         

                   ．

充分条件 

充分条件 

充要条件 

必要条件 

练习



集合 Q ＝ x  x 是有理数， R ＝ x  x 是实数 .  

R Q

Q 是 R 的子集，即 QR ； 

即    x 是有理数   x 是实数．

2. 子集与推出的关系

这说明 Q          R          与

“x 是有理数 x 是实数”是等价的



一般的，集合 A ＝ x | p(x) ， B＝ x  q(x) 

， 

那么  A  B   与

      p  q  等价

      

B Ax

新课

A = B   与

p  q  等价



例 2   判断下列集合 A 与 B 的关系．

(1)  A ＝ { x | x 是 12 的约数 } ， B ＝ { x | x 是 36 的约

数 } ；

(2)  A ＝ { x | x ＞ 3 } ， B ＝ { x | x ＞ 5 } ；

(3)  A ＝ { x | x 是矩形 } ，

　  B ＝ { x | x 是有一个角为直角的平行四边形 } ．解    (1)  因为 x 是 12 的约数  x 是 36 的约数

，

               所以 A   B ；

(2) 因为 x ＞ 5    x ＞ 3 ，

      所以  B  A ；

(3)  因为 x 是矩形  x 是有一个角为直角的平行四边

形，

       所以  A ＝ B ．

例题



.

 p q
       充分条件 必要条件

 p       q  p       q

充要条件

 



子集与推出的关系

　　我们可以通过判断两个集合之间的关系来判断它

们的特征性质之间的关系．

　　设 A ＝ { x | p } ， B ＝ { x | q  } ．

　　若  p  q 与  A  B 等价．

　　若  p  q 与  A = B 等价．



看！谢谢观
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