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三、炔烃的性质

炔烃分子中含有 π 键，化学性质与烯烃相似，可发生氧化、加成、聚合等反应。碳

碳三键的 p 轨道重叠程度比碳碳双键的 p 轨道重叠程度大，三键 π 电子与碳原子结

合得更紧密，不易被极化。所以，碳碳三键的活泼性不如碳碳双键。此外，端基炔

（－ C≡C－H ）还可发生一些特有的反应。

炔烃的物理性质与烷烃、烯烃基本相似。乙炔、丙炔和 1- 丁炔在常温常压下为气

体， 2- 丁炔及 C5 以上的低级炔烃为液体，高级炔烃为固体。炔烃的熔点、沸点、

相对密度随分子量增加而升高，炔烃难溶于水而易溶于有机溶剂。



1．加成反应 

（ 1）催化加氢

    如果选用活性较低的林德拉 (Lindlar) 催化剂（ Pd-BaSO4/ 喹啉），则可使加

氢停留在生成烯烃的阶段。例如：
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（ 2）加卤素

    炔烃与氯或溴的亲电加成反应也是分两步进行的。炔烃与溴加成，使溴的颜

色褪去，由于三键的活性不如双键，所以炔烃的加成反应比烯烃慢，炔烃需要几

分钟才能使溴的四氯化碳溶液褪色。

1．加成反应 
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（ 3 ）加卤化氢

    炔烃与氯化氢的加成反应在通常条件下较为困难，因为氯化氢在卤化氢中活性

较小，必须在催化剂存在下才能进行。若用溴化氢加成，则在暗处即可反应，反

应也分两步进行，遵循马氏规则。但在过氧化物存在下，炔烃与溴化氢的加成则

生成反马氏规则的产物。

1．加成反应 
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（ 4 ）加水

    炔烃在催化剂（硫酸汞的硫酸溶液）存在下与水加成，生成不稳定的烯醇式

中间体，然后立即发生分子内重排。如果炔烃是乙炔，则最终产物是乙醛；其

他炔烃的最终产物都是酮。

1．加成反应 

三、炔烃的性质

 

R C CH +  H2O

OH O

HgSO4
R C CH2 R C CH3H2SO4



2．氧化反应 

    在高锰酸钾等氧化剂作用下，炔烃三键断裂，生成羧酸、二氧化碳，同时高锰

酸钾溶液的紫红色褪去，但高锰酸钾溶液褪色的速度比烯烃慢。

根据氧化产物的种类和结构，可推断炔烃的结构。
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    乙炔也可发生聚合反应，与烯烃不同的是，炔烃一般不聚合成高分子化合物

，而是发生二聚或三聚反应。在不同的催化剂作用下，乙炔可以分别聚合成链状

或环状化合物。

3．聚合反应

三、炔烃的性质
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    乙炔和具有 RC≡CH （端基炔烃）结构特征的炔烃含有直接与三键碳原子相连的

氢原子。三键碳原子是 sp杂化，杂化轨道中的 s成分越多，电子云越靠近碳原子核

，所以三键碳原子的电负性较大，使 C—H 键的极性增加，氢的活性增强而显示弱

酸性，能被金属取代生成金属炔化物。

4 ．端基炔的特性

（ 1 ）被碱金属取代

乙炔和 RC≡CH 结构的炔烃与强碱氨基钠反应生成炔化钠。

在有机合成中，炔化钠是非常有用的中间体，可与卤代烷反应来合成高级炔烃。
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4 ．端基炔的特性

（ 2 ）被重金属取代

    乙炔或端基炔烃与硝酸银的氨溶液或氯化亚铜的氨溶液反应，则分别生成白色的炔

化银或棕红色的炔化亚铜沉淀，常用来鉴定乙炔和端基炔烃。

三、炔烃的性质
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结构：官能团    ，通式 CnH2n（n≥2） 

异构：碳链异构、官能团位置异构、顺反异构 
 

 

命名： 系统命名、顺反异构体的命名 

主要物理性质：熔点、沸点、相对密度随分子量增加

而升高，难溶于水、易溶于有机溶剂 

主要化学性质：加成反应（催化加氢、加卤素、加卤

化氢、加硫酸）、氧化反应、聚合反应 

二
烯
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通式：CnH2n-2（n≥3） 

主要化学性质：1,2-加成与 1,4-加成、双烯合成反应 

分类：隔离二烯烃、聚集二烯烃、共轭二烯烃 
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结构：官能团  ―C≡C―  ，通式 CnH2n-2（n≥2） 
异构：碳链异构、官能团位置异构 

命名： 系统命名 

主要物理性质：熔点、沸点、相对密度随分子量增加

而升高，难溶于水、易溶于有机溶剂 

主要化学性质：加成反应（催化加氢、加卤素、加卤

化氢、加水）、氧化反应、聚合反应、炔氢反应 
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小结 
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