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学习目标

 

 掌握　烯烃、炔烃、二烯烃等不饱和烃类物质的通式、

               结构与异构、命名、主要物理性质与化学性质

。

 熟悉　烯烃与炔烃的鉴别方法、结构推断、马氏加成规 

               则、诱导效应。

 了解　顺反异构体的命名、二烯烃的性质、重要的烯烃

               和炔烃的用途。



烯烃

项目三

 



    分子中含有 C=C 双键的不饱和烃称为烯烃。烯烃比烷烃分子少

了 2 个氢，故烯烃的通式为 CnH2n。同系物的系列差也是 CH2 。

        例如：         

一、烯烃的通式、结构和同分异构

   乙烯                                           丙烯                                               1- 丁烯

1. 通式 

第一节  烯烃

CH2= CH2                                    CH3CH= CH2                                    CH3CH2CH= CH2



（ 1） sp2 杂化 

2. 烯烃的结构

激发态 杂化态基态

一、烯烃的通式、结构和同分异构

第一节  烯烃
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sp2 杂化碳原子轨道和未杂化的 2p轨道

一、烯烃的通式、结构和同分异构

2. 烯烃的结构

第一节  烯烃



乙烯分子中的 σ 键、 π 键和分子模型

第一节  烯烃

一、烯烃的通式、结构和同分异构

2. 烯烃的结构

(a)乙烯的 σ   键 (b)p   轨道重叠 (c)π   电子云 (d)   球棍模型 (e)比例模型



3. 双键的特点 

(2)π 键是两个 p 轨道侧面交盖形成的，处于分子平面的上下方，交盖较小，离

核较远，键能低，在外电场作用下易变形、断裂。

(1)σ 键是由两个杂化轨道沿对称轴正面交盖而成的，受原子核的吸引力大，键

能高，不易断裂。

第一节  烯烃

一、烯烃的通式、结构和同分异构



3 种异构：

             碳链异构

      　　官能团位置异构

      　　顺反异构

4 ．烯烃的异构   

    烯烃由于含有官能团 >C=C< ，因此异构现象比烷烃复杂
。

第一节  烯烃

一、烯烃的通式、结构和同分异构



 (1) 碳链异构 

(2) 官能团位置异构    

4 ．烯烃的异构 

1- 丁烯                                                                                 2- 甲基丙烯

1- 丁烯                                                                                                       2- 丁烯

第一节  烯烃

一、烯烃的通式、结构和同分异构

CH2 C CH3

CH3

CH2 CHCH2CH3

CH2 CHCH2CH3 CH3CH CHCH3



    双键不能自由旋转，当双键碳原子上各连有两个不同的基团时，它们的空间

排列有不同。

反 -2- 丁烯顺 -2- 丁烯

熔点： -139.4℃

沸点： 4℃

相对密度： 0.621

熔点： -105.4℃

沸点： 1℃

相对密度： 0.604

（ 3 ）顺反异构  

4 ．烯烃的异构 

第一节  烯烃

一、烯烃的通式、结构和同分异构

C C

CH3 CH3

H H

C C

CH3

CH3H

H



 产生顺反异构的条件有两个：

① 分子中有不可旋转因素： >C=C< 。

 双键上的每个碳原子必须连有两个不同的基团。两个双键碳原子

中有一个连有两个相同的原子或基团，就不会产生顺反异构体。 

（ 3 ）顺反异构  

4 ．烯烃的异构 

第一节  烯烃

一、烯烃的通式、结构和同分异构



课堂活动：下列几种类型的化合物中哪个有顺反异构体？
（ 3 ）顺反异构  

4 ．烯烃的异构 

第一节  烯烃

一、烯烃的通式、结构和同分异构

a                a                 a              a                  a               a                  a               d

(1)                               (2)                                (3)                                (4)

C CC C C C C C

a                b                 b              b                  b             d                   b               e



1. 系统命名法 

（ 1 ）选主链：选择含双键的最长碳链为主链，侧链视为取代基，按主链的碳原子数目

命名为“某烯”，作为母体名称，多于 10 个碳的烯烃用中文数字加“碳烯”。

（ 2 ）编号：从最靠近双键的一端开始，给主链碳原子依次编号，双键的位次以两个

双键碳原子中编号较小的一个表示，写在烯烃名称的前面，并用半字线隔开。若双键

正好在中间，则主链编号从靠近取代基一端开始。

（ 3 ）命名：取代基的名称和位次写在母体名称前面，表示方式与烷烃相同。

二、烯烃的命名 

第一节  烯烃



2- 乙基 -1- 戊烯                                              4- 甲基 -2- 戊烯                                              2,5- 二甲基 -2- 己烯

二、烯烃的命名 
第一节  烯烃

1. 系统命名法 

CH2 CCH2CH3

CH2 CH2CH3
CH3CHCH CHCH3

CH3 CH3C CHCH2CHCH3

CH3CH3



      烯基的命名 

乙烯基 丙烯基（ 1- 丙烯基） 烯丙基（ 2- 丙烯基）

    烯烃分子去掉 1 个氢原子的剩余部分称为烯基。例如：

二、烯烃的命名 

第一节  烯烃

1. 系统命名法 

CH2 CH CH3CH CH CH2 CHCH2



    如果双键的 2 个碳原子上连接有相同的原子或原子团，可用词头“顺”或

“反”表示其构型。当 2 个相同的原子或原子团处于双键同侧时，称为顺式；

处于双键异侧时，称为反式。例如：

（ 1 ）顺、反命名法

 2 ．顺反异构体的命名  

顺 -2- 戊烯                                                             反 -2- 戊烯

二、烯烃的命名 
第一节  烯烃

C C

CH2CH3

HH
C C

CH2CH3

H

HCH3

CH3



   Br     Cl           F     H 
     >C=C<             >C=C< 
   CH3     H         CH3     C
l    (Z)-1- 氯 -2- 溴丙烯 (E)-2- 氟 -1- 氯丙烯

（ 2 ） Z/E 命名法

    根据取代基的次序规则来确定它们的构型。在次序规则中的两个原子序数大的

基团在同侧为Ｚ型，在异侧为Ｅ型。

 2 ．顺反异构体的命名  

二、烯烃的命名 

第一节  烯烃



（ 2 ） Z/E 命名法

 2 ．顺反异构体的命名 

取代基的次序规则

          ①将与双键碳直接相连的 2 个原子按原子序数由大到小排出次序，原子序数大者较

优。

                            － I  ＞－ Br  ＞－ Cl  ＞－ SH  ＞－ OH  ＞－ NH2 ＞－ CH3  ＞－

H    ②若基团中与双键碳原子直接相连的原子相同时，则比较与该原子相连的其他原子的

原子序数，如仍相同，继续延伸，直到比出大小为止。

                        － C(CH3)3 > － CH(CH3)2 > － CH2CH3 > － CH3

                        － CH2-Cl > － CH2-OH > － CH2-NH2 > － CH3

③若基团中含有不饱和键时，将双键或三键原子看作是以单键和 2 或 3 个原子相连接。

二、烯烃的命名 
第一节  烯烃

C C看作看作C O C
O

O

N

N

N

N



（ 2 ） Z/E 命名法

    用 Z、 E来表示顺反异构体两种不同的构型。首先应按“次序规则”，确定每一

个双键碳原子所连的 2 个原子或原子团的优先次序。当 2 个“优先”基团位于双键同

侧时，用 Z标记其构型；位于双键异侧时，用 E标记其构型。书写时，将 Z 或 E 写

在化合物名称前面，并用半字线相隔。例如当 a优先于 b ， d 优先于 e 时：

Z- 构型                                                                                            E- 构型

 2 ．顺反异构体的命名 

二、烯烃的命名 
第一节  烯烃

C C C C
a

b

d

e

a

b

e

d

（优先）（优先）

（优先）

（优先）



（ 2 ） Z/E 命名法

(E)-3-乙基 -2-                                                                    己烯  (Z)-2-氯 -1-溴丙烯

 2 ．顺反异构体的命名 

二、烯烃的命名 
第一节  烯烃

H

CH2CH3
CH3

C C
H

Br Cl

CH3CH2CH2CH3

C C
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