
   10.1  平面的基本性质

授课教师：李辉

泰山护理职业学院



学习任务

1. 了解平面的特性，会画平面和用字母表示平面

2.平面有哪些性质和推论？

3.如何用符号表示点、线、面的位置关系



初中几何中学过的线的性质

连接两点的线中，线段最短；

过两点有一条直线，并且只有一条直线



1 、平面的概念

桌面

黑板面

平静的水面

平面的形象

几何里的平面是无限延展的，无大小，无边界 .

一、认识平面



2 、平面的画法

常常把水平的平面画成锐角为 450，横边长等于其邻边
长 2倍的平行四边形 .

α

β

如果一个平面被另一个平面挡住，
则这遮挡的部分用虚线画出来 .
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α

3 、平面的表示法

① 平面通常用一个希腊字母 α 、 β 、 γ 等来表示
    如平面 α 、平面 β 、平面 γ ；
② 用表示平行四边形的四个顶点或两个相对顶点的字母
　来表示，如平面 ABCD或平面 AC、平面 BD.



４、点与平面的关系

平面内有无数个点，平面可以看成点的集合 .

A

B

α

① 点 A在平面 α 内，记作 A∈α

② 点 B 在平面 α 外，记作 B   α



例 1 、判断下列各题的说法正确与否，在
正

确的说法的题号后打       ，否则打     
 :

1 、一个平面长 4 米，宽 2 米；        
  (       )

2 、平面有边界；                       
           (       )

3 、一个平面的面积是 25 cm 2 ；        
 (       )

4 、菱形的面积是 4 cm 2 ；             
      (       )

5 、一个平面可以把空间分成两部分 . (       )



下列各图中，有多少个平面？写出这些平面
。
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平面 
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平面 
ABEF

平面 α

平面 ABD



   如果一条直线上的两点在一个平面内，那
么这条直线上所有的点都在这个平面内． 

公理 1.

        在生活和工作中，通过长期的实践与观
察，得出关于平面的三个基本性质（当作公理）。

记作

二、平面的基本性质：

 平面直线平面点平面点  lBA ,



A B
CD

A′ B′
C′D′

M

P

位置关系 符号表示

点 P在直线 AB 上

点 C不在直线 AB上

点、线、面的位置关系

点 M在平面 AC 内

直线 AB 与直线 BC 交与点 B

直线 AB 在平面 AC 内

点 A′ 不在平面 AC 内

直线 AA′ 不在平面 AC 内

P∈AB

CAB
M∈平面 AC

A´平面 AC

AB∩BC=B

AB平面 AC

AA′     平面 AC



公理 2.  
              经过不在同一条直线上的三
点，有且只有一个平面。 

        基本性质可以简单地说成：“不共线的
三点确定一个平面”。

不共线三点确定一个平面



     如果两个不重合的平面有一个公共点，那
么它们有且只有一条经过这个点的公共直线。

公理 3.

记作

如果两个平面有一条公共直线，则称这两个平面相
交，这条公共直线 l 叫做这两个平面的交线。

lPlPP  且且  



推论

推论 1 经过一条直线和直线外的一点有且只
有一个平面 .

推论 2 经过两条相交直线有且只有一个平面 .

推论 3 经过两条平行直线有且只有一个平面
.
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例．正方体的各顶点如图所示，正方体的三个面所在平面        
     ，分别记作        ，试用适当的符号填空． 

∈ ∈

∈ ∈

∈ 
∩

∩

 

∩ B1

,_______)1( 1 A _______1B

,_______)2( 1 B _______1C

,_______)3( 1 A _______1D

CBBACA 1111 ,,  、、

11_______)4( BA

1_______ BB

,________)5( 11 BA ________1BB

________11BA



 例 1 如图，在长方体 ABCD-A′B′C′D′ 中，点 P是
棱 A′B′上的中点，画出由 P、 B、 C′三点所确定的
平面α 与长方体表面的交线？

C

B

A′ P

A

D

D′ C′

B′

作法：连接 PB， BC′， PC′，它们就是平面α与长
方体表面的交线。

练习 10-1  



小结
平面的基本性质

公理 1：如果一条直线上的两点在一个平面内，那么这条直线在
此平面内 .

公理 3：如果两个不重合的平面有一个公共点，那么它们有且只有
一条过该点的公共直线 .

公理 2：过不在一条直线上的三点，有且只有一个平面 .

推论 1 经过一条直线和直线外的一点有且只有一个平面 .

推论 2 经过两条相交直线有且只有一个平面 .

推论 3 经过两条平行直线有且只有一个平面 .



作业

看！谢谢观
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