
课程名称：数学   　　　授课班级：　               授课人：李辉　　 序号：    02
课题:  　10.2  空间两条直线的位置关系

10.3  直线与平面的位置关系　　　 类型：  新授、练习 　　教学时数：     2    

一、教学目标 （知识目标、能力目标、思想目标）
1、使同学掌握空间直线与直线的性质

2、掌握平面基本性质 4
掌握直线与平面平行的性质与判定。

3、培养学生空间想象能力

二、教学重点、难点   

重点：直线与平面平行的判断定理和性质定理

难点：直线与平面平行的判断定理和性质定理

三、教学准备（教材、教具、教学参考书）

教材、《数学教学参考》

四、教法与学法

讲授、提问、练习、反馈、总结、讨论

五、教学内容与步骤

（一）、检查复习

平面的概念和基本性质

平行直线的概念

（二）、导入新课

让学生思考：在空间，两条直线有几种位置关系？如何定义平行直线？

         

（三）、讲授新课 

10.2  空间两条直线的位置关系

一  平行直线

（1） 平行直线：在同一个平面内没有公共点的两条直线

（2） 过直线外一点有且只有一条直线和该直线平行

（3） 在同一个平面内平行于同一条直线的两条直线平行

公理 4  平行于同一条直线的两条直线互相平行

这说明，空间的平行线是具有传递性

如果 a//b，b//c，那么 a//c，从而 a//b//c

例 1 在长方体 ABCD-A/B/C/D/中，已知 E、F 分别是棱 AB，BC 上的中点，求证：
EF//A/C/

空间四边形有关概念

    顺次连接空间中不共面的四点 A,B,C,D 所构成的图形，叫空间四边形，这四个点

叫空间四边形的顶点；所连接的相邻顶点的线段叫空间四边形的边；连接不相邻的顶

点的线段叫做这个空间四边形的对角线。

例 2 已知 ABCD 是四个顶点不在同一个平面的空间四边形，E，F，G，H 分别是
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AB、BC、CD、DA 的中点，连结 EF、FG、GH、HE，求证：EFGH 是一个平行四边

形（图略）

证明：∵EF 是 ABC 的中位线，∴EH//BD 且 EH＝BD
同理  FG//BD 且 FG＝BD
由公理 4 可知，EH//FG 且 EH＝FG，即 EFGH 是一个平行四边形

练习：116   1-3
二、异面直线

1.异面直线定义

我们把不同在任何一个平面的两条直线叫异面直线

例如：AB 与 B/C/不同在任何一个平面内，是异面直线。

异面直线的画法

2.异面直线判断定理

经过平面内一点与平面外一点的直线，和这个平面内不经过该点的直线是异面直线。

3.异面直线所成的角

已知两条异面直线 a、b，经过空间任意一点 O 作直线 a///a，b///b，由于 a/、b/所成的角的大小与点

O 的选择无关，我们就把 a/与 b/所成的锐角或直角叫做异面直线所成的角.

例 3  如图所示：正方体的棱所在的直线中，（1）哪些棱所在直线与直线 A1B 是异面直

线？（2）求异面直线 AB 与 A1D1所成的角？（3）求异面直线 A1B 与 AC 所成的角？

解（1）由异面直线的定义可知，棱 D1C1、C1C、CD、D1D、AD、B1C1所在的直线分

别与直线 A1B 是异面直线

2）因为 A1B1//AB，所以∠B1A1D1 即为 AB 与 A1D1所成的角

 又因为∠B1A1D1=90°，所以 AB 与 A1D1所成的角为 90°
（3）连接 BC1，A1C1，由 AA1//CC1且 AA1=CC1，可知四边形 AA1C1C 是平行四边形，

所以 AC//A1C1,所以 A1B 与 AC 所成的角就是 A1B 与 A1C1所成的角。

因为 A1B、BC1、A1C1都是正方体的面对角线，所以

     A1B=BC1=A1C1

故△A1B1C1是正三角形.
因此，A1B 与 A1C1所成的角是 60°，
即 A1B 与 AC 所成的角是 60 °. 
练习：118    1-5
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10.3  直线与平面的位置关系

 

归纳：一条直线和一个平面的位置关系有且只有以下三种（图略）

（1） 直线在平面内——有无数个公共点

（2） 直线和平面相交——有且只有一个公共点

（3） 直线和平面平行——没有公共点

如果一条直线和一个平面没有公共点，那么我们可以判断这条直线和这个平面平行，

另外，还有以下定理。

直线和平面平行的判定定理  如果平面外一条直线和这个平面内的一条直线平行，那

么这条直线和这个平面平行

证明：证明：假设直线不平行与平面，

∵，∴，

若，则和矛盾，

若，则和成异面直线，也和矛盾，

∴．

该定理用符号语言可怎样表述？
直线与平面平行的判定定理可简述为“线线平行，则线面平行”，在实际应用中它有何作用？

通过直线间的平行，推证直线与平面平行，即将直线与平面的平行关系（空间问

题）转化为直线间的平行关系（平面问题）.
直线和平面平行的性质定理  如果一条直线和一个平面平行，经过这条直线的平面和

这个平面相交，那么这条直线和交线平行
证明：∵，∴和没有公共点，

又∵，∴和没有公共点；

即和都在内，且没有公共点，∴．

例 1 已知：空间四边形中，分别是的中点，求证：．

证明：连结，在中，

∵分别是的中点，

∴，，，

∴．                                    

练习：P122   1-2

（四）、教学小结

本节课主要学习了空间直线与直线的位置关系、直线与平面平行的性质与判定。

（五）、评价与反馈

直线与平面平行的性质与判定是学习的重点也是难点，学生的空间想象能力较差。
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（六）、布置作业

122 练习  3
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