
课程名称：数学  　授课班级：123      护理      1-6     授课人:  李辉         　序号: 05 
课题:     9.4.1      圆的标准方程          　    类型：  新授、练习 　　教学时数：     2    

一、教学目标 （知识目标、能力目标、思想目标）
1.使学生掌握圆的标准方程,能根据圆心、半径写出圆的标准方程,能根据圆的标准方程写出圆的圆

心、半径,进一步培养学生能用解析法研究几何问题的能力,渗透数形结合思想,注意培养学生观察问

题、发现问题和解决问题的能力.
2.会用待定系数法求圆的标准方程,通过圆的标准方程解决实际问题的学习,形成代数方法处理几何

问题的能力,从而激发学生学习数学的热情和兴趣,培养学生分析、概括的思维能力.
3.理解掌握圆的切线的求法.包括已知切点求切线,从圆外一点引切线,已知切线斜率求切线等.把握运

动变化原则,培养学生树立相互联系、相互转化的辩证唯物主义观点,欣赏和体验圆的对称性,感受数

学美.

二、教学重点、难点   
教学重点：圆的标准方程的推导过程和圆的标准方程特点的明确.
教学难点:会根据不同的已知条件,利用待定系数法求圆的标准方程.

三、教学准备（教材、教具、教学参考书）

教材：山东省职业教育教材编写编著中职教育规划教材第二册

教学参考书：山东省职业教育教材编写编著中职教育规划教参。

四、教法与学法
讲授、提问、练习、反馈、总结、讨论

五、教学内容与步骤

（一）、检查复习

（二）、导入新课

 思路 1.课前准备：(用淀粉在一张白纸上画上海和山)
说明:在白纸上要表演的是一个小魔术,名称是《日出》,所以还缺少一个太阳,请学生帮助在白纸上画

出太阳.要求其他学生在自己的脑海里也构画出自己的太阳.
课堂估计：一种是非尺规作图(指出数学作图的严谨性)；一种作出后有同学觉得不够美(点评:其实

每个人心中都有一个自己的太阳,每个人都有自己的审美观点).
然后上升到数学层次：

不同的圆心和半径对应着不同的圆,进而对应着不同的圆的方程.
从用圆规作图复习初中所学圆的定义：到定点的距离等于定长的点的轨迹.
那么在给定圆心和半径的基础上,结合我们前面所学的直线方程的求解,应该如何建立圆的方程？教

师板书本节课题:圆的标准方程.
思路 2.同学们,我们知道直线可以用一个方程表示,那么,圆可以用一个方程表示吗？圆的方程怎样来

求呢?这就是本堂课的主要内容,教师板书本节课题:圆的标准方程.

   

（三）、讲授新课 
提出问题

①已知两点,,如何求它们之间的距离?若已知,,又如何求它们之间的距离?
②具有什么性质的点的轨迹称为圆？

③图 9-14 中哪个点是定点？哪个点是动点？动点具有什么性质？圆心和半径都反映了圆的什么特

点？

图 9-14
④我们知道,在平面直角坐标系中,确定一条直线的条件是两点或一点和倾斜角 ,那么,决定圆的条件是

什么?
⑤如果已知圆心坐标为,圆的半径为,我们如何写出圆的方程?
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⑥圆的方程形式有什么特点？当圆心在原点时,圆的方程是什么？

讨论结果：①根据两点之间的距离公式,得
=,
=.
②平面内与一定点距离等于定长的点的轨迹称为圆,定点是圆心,定长是半径(教师在黑板上画一个圆).
③圆心 C 是定点,圆周上的点 M 是动点,它们到圆心距离等于定长|MC|=r,圆心和半径分别确定了圆的

位置和大小.
④确定圆的条件是圆心和半径,只要圆心和半径确定了,那么圆的位置和大小就确定了.
⑤确定圆的基本条件是圆心和半径,设圆的圆心坐标为,半径为 (其中、、都是常数, ＞0).设为这个圆

上任意一点,那么点满足的条件是(引导学生自己列出),由两点间的距离公式让学生写出点适合的条件
=.  ①
将上式两边平方得                        .  ②
若点在圆上,由上述讨论可知,点的坐标满足方程②,反之若点的坐标满足方程②,这就说明点与圆心的

距离为,即点在圆心为的圆上.方程②就是圆心为,半径长为的圆的方程,我们把它叫做圆的标准方程.
⑥这是二元二次方程,展开后没有项,括号内变数，的系数都是 1。点、分别表示圆心的坐标和圆的

半径.当圆心在原点即时,方程为。

提出问题

①根据圆的标准方程说明确定圆的方程的条件是什么?
②确定圆的方程的方法和步骤是什么?
③坐标平面内的点与圆有什么位置关系?如何判断?
讨论结果：①圆的标准方程中,有三个参数、、,只要求出、、且＞0,这时圆的方程就被确定,因此确

定圆的标准方程,需三个独立条件,其中圆心是圆的定位条件,半径是圆的定形条件.
②确定圆的方程主要方法是待定系数法,即列出关于、、的方程组,求、、或直接求出圆心和半径一

般步骤为：

1°根据题意,设所求的圆的标准方程；

2°根据已知条件,建立关于、、的方程组；

3°解方程组,求出、、的值,并把它们代入所设的方程中去,就得到所求圆的方程.
③点与圆的关系的判断方法：

当点在圆上时,点的坐标满足方程.
当点不在圆(上时,点的坐标不满足方程.
用点到圆心的距离和半径的大小来说明应为:
1°点到圆心的距离大于半径,点在圆外,点在圆外;
2°点到圆心的距离等于半径,点在圆上,点在圆上;
3°点到圆心的距离小于半径,点在圆内,点在圆内.
应用示例

例 1  根据下列条件，求圆的标准方程：

（1）圆心在；

（2）圆心在点；

（3）。

解:(1)所求圆的半径

又因为圆的圆心坐标为，所以所求圆的标准方程为

         

(2)设圆的标准方程为,由圆心到直线的距离等于圆的半径,所以=，因此所求圆的标准方程为 =。
(3)设圆心

   所以，圆心

   所求圆的半径,
   因此，所求圆的方程为  。

例 2 

例 3 
解：如图 9-16，=(3，4)是切线的一个法向量，由直线的点法式方程，得
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因此，所求切线方程为

例 4 已知圆的方程为，直线方程，当为何值时，圆与直线有两个交点？一个交点？没有交点？

解析:学生思考或交流,教师引导学生考虑问题的思路,必要时提示,对学生的思维作出评价.我们知道,
判断直线 l 与圆的位置关系,就是看由它们的方程组成的方程组有无实数解,或依据圆心到直线的距离

与半径长的关系判断直线与圆的位置关系.反过来,当已知圆与直线的位置关系时,也可求字母的取值

范围,所求曲线公共点问题可转化为为何值时,方程组有两组不同实数根、有两组相同实根、无实根

的问题.圆与直线有两个公共点、只有一个公共点、没有公共点的问题,可转化为为何值时圆心到直

线的距离小于半径、等于半径、大于半径的问题.

（四）、教学小结

　　　
圆是学生比较熟悉的曲线,求圆的标准方程既是本节课的教学重点也是难点,为此我布设了由浅

入深的学习环境,先让学生熟悉圆心、半径与圆的标准方程之间的关系,逐步理解三个参数的重要性,
自然形成待定系数法的解题思路,在突出重点的同时突破了难点.利用圆的标准方程由浅入深的解决

问题,并通过圆的方程在实际问题中的应用,增强学生应用数学的意识.另外,为了培养学生的理性思维,
在例题中,设计了由特殊到一般的学习思路,培养学生的归纳概括能力.在问题的设计中,我用一题多解

的探究,纵向挖掘知识深度,横向加强知识间的联系,培养了学生的创新精神,并且使学生的有效思维量

加大,随时对所学知识和方法产生有意注意,能力与知识的形成相伴而行,这样的设计不但突出了重点,
更使难点的突破水到渠成.

（五）、评价与反馈

   本节课的设计通过适当的创设情境,调动学生的学习兴趣.本节课以问题为纽带,以探究活动为载

体,使学生在问题的指引下、教师的指导下把探究活动层层展开、步步深入,充分体现以教师为主导,
以学生为主体的指导思想.把学生学习知识的过程转变为学生观察问题、发现问题、分析问题、解

决问题的过程,在解决问题的同时锻炼了思维,提高了能力、培养了兴趣、增强了信心,高效地完成本

节的学习任务

（六）、布置作业

教材练习 9-8
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