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一、教学目标 （知识目标、能力目标、思想目标）    

1．知道多级放大电路的耦合方式及特点 

2． 知道阻容耦合放大电路电压放大倍数、输入、输出电阻的计算方法。 

二、教学重点、难点  

重点  知道多级放大电路的耦合方式及特点 

难点  知道多级放大电路的耦合方式及特点 

三、教学准备（教材、教具、教学参考书） 

教材：《影像电子学基础》人卫版 

教参：《电工与电子技术》人卫版 

四、教法与学法 

讲授、讨论、练习 

五、教学内容与步骤 

【检查复习】 

什么是射极输出器？它是什么电路？它的特点是什么？ 

【导入新课】 

电子设备中所用的放大电路常将微弱的信号放大,使之成为能带动负载的有用信

号。这就要求放大电路有很高的放大倍数,并能输出一定的功率。单级放大器通常是无

法胜任的。通常将若干个单级放大器串联(即将前级的输出接到后级的输入)组合形成放

大器。 

【讲授新课】  

第六节 多级放大电路 

  一个多级放大器的组成如下 

 

 

输入级,又称前置放大级：用来接受信号源输入信号,并初步加以放大。在工业控制

中,信号往往来自一次仪表测量元件的感受件,通常它是具有一定内阻的电压源。这就要

求前置放大级具有高输入阻抗和低噪声。 中间放大级：主要任务是电压放大。要求用

较少的级数获得足够大的电压放大倍数。 功率放大输出级：向负载提供一定的输出功

率。要求有较高的效率，较低的输出阻抗。在要求输出功率较大时,往往需要增加驱动

输出级的未前级。 

一、 极间耦合方式 

前一级的输出电压(电流)通过一定的方式加到后一级的输入端,称为耦合。 
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耦合电路的要求：⑴不影响各级静态工作点的正常设置。⑵应能有效地传输信号, 

避免失真⑶减小损失, 最好从电流传输方面来说,就是要使前级的信号电流有效地流入

后一级,尽量减小传输中的分流作用。 从电压传输方面来说,就是要使前级的信号电压有

效地加到后级的输入端,尽量减小传输中的分压作用。 

    多级放大电路的耦合方式：直接耦合、阻容耦合、变压器耦合 

1. 阻容耦合 

阻容耦合方式：将放大电路的前级输出端通过电容接到后级输入端，称为阻容耦合

方式。 

如下图所示为两级阻容耦合放大电路。 

 
阻容耦合电路的特点是各级静态工作点彼

此独立，互不影响，设置调节较方便。缺点是：

低频特性差，不能放大变化缓慢的信号；在集

成电路中制造大容量的电容很困难，因此阻容

耦合方式不便于集成化，只适用于分立器件组

成的放大电路。 

2. 变压器耦合 

变压器耦合：将放大电路前级的输出端通过变压器接到后级的输入端或负载电阻

上，称为变压器耦合。 

 

 
如上图所示为变压器耦合共射放大电路。 

电路缺点：变压器耦合电路的前后级靠磁路耦合，

不能传输直流信号，它的各级放大电路的静态工作点

相互独立。它的低频特性差，不能放大变化缓慢的信

号，且非常笨重，不能集成化。 

电路优点是可以实现阻抗变换，因而在分立元件功率放大电路中得到广泛应用。 

3. 直接耦合 

 

直接耦合：将前一级的输出端直接连接到后一级

的输入端。 

如右图所示为直接耦合电路。 

直接耦合方式的缺点：采用直接耦合方式使各级

之间的直流通路相连，因而静态工作点相互影响。有零点漂移现象。 

直接耦合方式的优点：具有良好的低频特性，可以放大变化缓慢的信号；由于电路中没
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有大容量电容，易于将全部电路集成在一片硅片上，构成集成电路。 

4.光电耦合： 

将发光元件（发光二极管）与光敏元件（光电三极管）相互绝缘地组合在一起，如

下图所示。 

工作原理：发光元件为输入回路，它将电能转换成光能；光敏元件为输出回路，它

将光能再转换成电能，实现了两部分电路的电气隔离，从而可有效地抑制电干扰。 

目前已有集成光电耦合放大电路，具有较强的放大能力。 

 

 
 

二、阻容耦合放大电路 

直流分析：由于电容对直流量的电抗为无穷大，因而阻容耦合放大电路各级之间的

直流通路不相通，各级的静态工作点相互独立。求

解（或实际调试）静态工作点可按单极处理。 

交流分析：只要输入信号频率较高，耦合电容容量

较大，相当于短路，前级的输出信号可几乎没有衰

减地传递到后级的输入端。前一级的输出电阻相当

于后一级电路的信号源内阻（在计算后级的输出电

阻是要考虑信号源内阻的影响）、后一级电路的输

入电阻相当于前一级电路的负载电阻（在计算前级

的放大倍数时要考虑负载电阻的影响）。前一级的

输出电压是后一级的输入电压。 

1. 两级电压放大倍数 

一个 n 级放大电路的交流等效电路方框图如图所示。 

 

 

由图可知，放大电路中前级的输出电压就是后级的输入电压，即  、 

、…、 ，所以，多级放大电路的电压放大倍数为 



课程名称：  影像电子学      授课班级：             授课人： 赵玮   

课题:   多级放大电路        类型：  讲授          教学时数：   2     
 

 4 

 

结论：多级放大电路的电压放大倍数等于组成它的各级放大电路电压放大倍数之积。 

2.输入电阻 

多级放大电路总的输入电阻等于第一级放大电路的输入电阻。即 ri=ri1 

3.输出电阻 

多级放大电路总的输出电阻等于最后一级放大电路的输出电阻。ro=ron 

注意 求解多级放大电路的动态参数时要考虑前后级的相互影响，1.要把后级的输入

阻抗作为前级的负载；2. 前级的开路电压作为后级的信号源电压，前级的输出阻抗作为

后级的信号源阻抗。3. 当多级放大电路的输出波形产生失真时，应首先确定是在哪一级

先出现的失真，然后再判断产生了饱和失真，还是截止失真。4. 多级放大电路的动态范

围 Uopp 等于最后一级放大电路的动态范围。 

三、多级放大电路的频率特性 

基本交流放大电路的幅频特性指出，在频率高低端，电压放大倍数都会下降。 

频率较低时，耦合电容容抗变大，传输信号损失增加，导致电压放大倍数下降。 

 

频率较高时，耦结电容容抗变小，分流效应增加，传输信号损失增加，导致电压放

大倍数下降。 

对多级放大电路来说，结电容和耦合电容都增加了，在高低端频率对电压放大倍数

影响更大，通频带比单级电路更窄。所以多级放大电路放大倍数提高了，但通频带变窄

了。 

【教学小结】 

一级：组成多级放大电路的每一个基本放大电路称为一级。 

级间耦合：级与级之间的连接称为级间耦合。 

多级放大电路的耦合方式：直接耦合、阻容耦合、变压器耦合 

 

多级放大电路的输入电阻就是其第一级的输入电阻，即 

 
多级放大电路的输出电阻等于最后一级的输出电阻，即 

 

【评价与反馈】 

     

【布置作业】 
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