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染色质和染色体 



   1、染色质（纤丝）的化学组成

 间期细胞核内容易被碱性染料染色的物质；

 1条染色质纤丝包含 1个 DNA分子。

 组成成分： DNA、组蛋白、非组蛋白和少量 RNA
；

 是间期细胞遗传物质的存在形式；

 电镜下，是直径为25nm的细微纤丝状结构；



 人类细胞含有 46个 DNA分子，在细胞间期形成
46条染色质纤丝。



   2、染色质的分类 常染色质：结构疏松
，呈解螺旋化的细
丝纤维状，染色浅
而均匀，功能活跃
，能进行 DNA复制
和 RNA的转录。

异染色质：结构紧密
，螺旋化或折叠程
度高，染色较
深， DNA分子的功
能不活跃，处于被
抑制状态。



    当细胞进入分裂期，染色质纤丝经过高度螺旋
并反复折叠凝缩形成棒状的染色体。

染色质
（间
期）

染色体
（分裂
期）

   3、染色体的组装

高度压缩
8400倍



一级结构：
  DNA--- 染色质纤丝
    
    由 1个 DNA分子在组蛋
白球上不断缠绕形成串珠
状的染色质纤丝，直径
10nm，长度较 DNA压缩 7
倍。



染色质纤丝的基本结构单位：核小体

颗粒部：核心颗粒由 H2A
、 H2B、 H3、 H4四种
组蛋白各一对聚合成八
聚体，约140个碱基对
的 DNA分子在其表面围
绕1. 75圈
连接部：约长60个碱基
对的 DNA分子和 1个 H1
组成

颗粒部

连接部



在低盐亲水介质中展开的染色质，示串珠状的核小体（ JA ， Gall 1981 ）



二级结构：
染色质纤丝 --- 中空螺线
管

  
      由 6 个核小体作为一个
螺线管的外径，螺旋而成
，直径 30nm, 长度压缩 6
倍。



三级结构：
中空螺线管 --- 超级螺线
管

  
      由中空螺线管进一步螺
旋盘绕而成，直径
300nm, 长度压缩 40倍。



四级级结构：
超级螺线管 --- 染色单体
  
      由超级螺线管进一步螺
旋折叠而成，直径
700nm, 长度压缩 5倍。



    意义：使大量的遗
传信息在细胞分裂的过
程中，储存在有限的空
间内，使遗传物质能均
等地分配到子细胞中去
。

压缩8400倍



DNA、染色质和染色体三者的关系

1个 DNA 1条染色质纤丝 1条染色单体
1个
DNA 1个 DNA 1条染色质纤丝 1条染色单体

自我复制

1个二分体

姐妹染色单体

二分体



  二分体分裂后，姐妹染色单体彼此分离，形成两条独立
的染色体—单分体，其遗传信息完全相同。

单分体 单分体

二分体与单分体的关系



谢谢观看！
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